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Premiére semaine de travail : Série de Fourier

QCM de cours

Ce QCM sert a vous autoévaluer sur votre assimilation du cours de la semaine 1 sur les séries de
Fourier. Il se compose de questions traitant des formules fondamentales du cours. Elles sont directement

liées au cours et ne nécessitent pas de calcul.

1- Soit f une fonction périodique, de période a. Alors :

A- f(z+a)=f(a)
B - f(z+§) = /()
C - fla+a) = f()

2- Soit la fonction f(z) = sin(4£). Quelle est sa période :

A -27
B - 0.572
C-05

3- Soit une fonction f périodique de période a. Les coefficients, ¢,, de sa décomposition en série
d’exponentielles s’écrivent

A-2 fog (t) exp (—2imni) dt

B-1f2 (t) exp (—2imnt) dt

Cc-1 fo (t) exp (—2imnt) dt

4- Soit une fonction f périodique de période a. Les coefficients, a,, n # 0, de sa décomposition en
série sinus-cosinus s’écrivent

A -2 [ f(t)cos (2mnt) dt

B -2 [ f(t)exp (2mnt)dt

C - 2 [ f(t)sin (2rnd) dt

5- Soit une fonction f périodique de période a. Le coefficient, ag de sa décomposition en série sinus-
cosinus s’écrit
t
L[5 f (t) cos ( Lyat

'Efo t

-1 5 f(@)sin (27%) dt

6- Soit une fonction f périodique de période a. Les coefficients, b, de sa décomposition en série
sinus-cosinus s’écrivent

A - 2[5 f(t)cos (2mrnt) dt

B - 2 [ f(t)exp (2mni)dt
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C -2 [ f(t)sin (2nni) dt

7- Soit f une fonction périodique impaire. Les coefficients de sa décomposition en série de Fourier en
sinus-cosinus vérifient :

A-a,=0, VneN

B-b,=0, VneN*

C-¢,=0, VYneZzZ

8- Soit f une fonction périodique réelle. Les coefficients, ¢, de sa décomposition en série de Fourier
en d’exponentielles vérifient :

A-c,=c¢, VneN

B-c,=%¢, VneN*

C-c,=-c, Vnez

9- Soit f une fonction périodique paire. Les coefficients de sa décomposition en série de Fourier en
sinus-cosinus vérifient :

A-a,=0 VYneN

B-b,=0, VneN*

C -a, et b, réels, VneZ

10- Quelle relation existe-t-il entre les coéfficients de Fourier d’une fonction périodique quelconque,

pour n > 1
TL_‘bTL
A-c, = (a 2’ )
B- Cn = (an+iby)

11- L’égalité de Parseval, pour une fonction f périodique et de carré intégrable, nous dit que

A-LIWPd= 3 e

B-L[f@)]dt= 3 |ef?

n=—oo

C-LlfPdt= > el

n=—oo

12- Soit f une fonction définie sur un intervalle borné I de R. Cette fonction sera dite C' par morceaux

sur [ si elle est continue par morceaux sur [ et si :

A - f est dérivable sur I sauf sur un ensemble fini de points et de dérivee C' par morceaux
B - f est dérivable sur

C - f est dérivable sur I sauf sur un ensemble fini de points

13- Soit f une fonction de période a et Clpar morceaux sur [0, a]. On a alors
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+o0
A=Y ™ =L ftoy) + flto-)] Vo ER

n=—oo

B-flt)) =S _co(f) X™E Vi eR

n=-—oo 1

C - Rien de particulier, il manque des hypothéses



